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(54) TiUc: PERMANENTLY CRIMPED FIBRES AND METHOD FOR MAKING SAME 

(54) Titre: FIBRES A FRISURE PERMANENTE ET PROCEDE DE FABRICATION DE CES FIBRES 



(57) Ab.stract 

Permanently crimped fibres produced by three-dimensional texturing, and a method for making same, are disclosed. The fibres are 
advantageously produced by spinning and optionally stretching a filament roving. The roving is then fed to a three-dimensional texturing 
station then to a cutting device for cutting the roving into fibres having a predetermined length. The resulting fibres have high bulkiness 
and enable the production of non-woven surfaces having a remarkable abrasiveness as well as carpets with enhanced wear properties. 



(57) Abr^g^ 

L'invention conceme des fibres d frisurc pcrmanenie obtenues par tcxturation tridimensionnelle et un proc6d6 de fabrication de ces 
fibres. Ces fibres sont avantageusement obtenues par filage d'unc mdche de filaments, puis dvcntuellement dtirage de celle-ci. La mftchc est 
ensuite aliment^e dans unc tftape de tcxturation tridimensionnelle puis dans un dispositif de coupe pour Ctre ddbitde en fibres de longueur 
-d6tcrmin6e.-Lcs-fibres obtenues pr6senient unc-voluminosit6-61ev6e et-pcrmcttcnt.de_fabriquer_des_sur^^ 
abrasif rcmarquable ainsi que dcs tapis ^ propri6t6s d' usage amdlior^cs. 
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FIBRES A FRISURE PERMANENTE ET PROCEDE DE FABRICATION 

DE CES FIBRES 

L'invention conceme des fibres a frisure permanente obtenues par texturation 
5 Iridimensionnelle et a un precede de fabrication de ces fibres. 

Les fibres en matiere synthetique sont utilisees dans de nombreuses applications 
pour la fabrication de files de fibre, de surfaces textiles ou de revetement, ou comme 
elements de remplissage, par exempie. Dans le cas de fabrication de surfaces textiles 
du type velours, comme dans le cas de surfaces de revetement telles que tapis, 
10 revetements muraux etc ... les fibres sont disposees et maintenues sur une surface 
support qui peut etre un tissu, un tricot, ou un non tisse, une surface en matiere 
synthetique ou naturelle renforcee ou non par des charges. 

Les fibres sont egalement utilisees pour la fabrication de surface non tissee ou 
feutre qui ont de nombreuses applications telles que filtration, stabilisation de sols, 
15 surfaces abrasives, couches de remplissage ou d'isolation. triplure, entre doublure, toile 
de renfort, par exempie. 

Dans ces differentes applications, les fibres utilisees sont generaiement des fibres 
frisees. Les precedes actuels de fabrication des fibres consistent a fabriquer par filage 
en milieu fondu des meches comprenant un nombre important de filaments disposes 
20 parallelement. Ces meches sont recuperees soit dans des pots soit renvidees sur des 
bobines ou autres supports disposes, par exempie sur un cantre, pour former un 
ensemble de bobines. Ces meches sont avantageusement assemblees en un cable ou 
une nappe qui sera alimente dans une installation d*etirage/frisage. 

L'etirage est generaiement realise dans un banc d'etirage a rouleaux, le frisage 
25 etant obtenu par suralimentation du cable sur une surface maintenue dans une enceinte 
chauffee. Le cable s'accumule sur cette surface et forme des plis. La deformation des 
filaments est fixee par la temperature de I'enceinte. Le cable est ensuite soit alimente 
dans une coupeuse pour etre debite en fibres de longueur desiree. soit stocke sous 
forme de balles pour etre ensuite alimente dans des coupeuses. 
30 Le¥^fibTeT^irTsrdbte7iuesnDi'e 

uniquement realisee dans un plan, la fibre pouvant etre decrite comme une ligne en 
zigzag. 

En outre, ce precede de frisage requiert des vitesses lentes et done ne peut etre 
realise en ligne avec le filage, c*est-a-dire sans etape de stockage et reprise du cSble 
35 entre I'etape de filage et I'etape de frisage, notamment pour les fibres ou filaments de 
titre eleve. 
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L'invention a notamment pour objet de remedier a ces inconvenients en proposant 
une fibre en matiere synthetique presentant une frisure tridimensionnelle, done une 
voluminosite plus grande et pouvant etre obtenue dans un precede integre, sans 6tape 
de stockage et reprise du cable entre I'etape de filage et I'etape de coupe du cSble. 
5 L'invention propose des fibres a frisure permanente en matiere synthetique qui se 

caracterisent par le fait que les frisures des fibres sont contenues dans au moins deux 
plans secants. 

Cette frisure tridimensionnelle pernnet d'obtenir des fibres a aspect volumineux. et 
surtout conservant un taux de frisure eleve meme sous tension. 
10 Ainsi, les fibres de l'invention peuvent presenter avantageusement un taux de 

frisure superieur a 30 % sous une tension de 100 mg. superieur a 25 % sous une 
tension de 200 mg et encore plus avantageusement un taux de frisure superieur ^ 20 % 
sous une tension de 400 mg. 

A titre comparatif. des fibres de meme titre mais avec des frisures contenues 
15 uniquement dans un plan, presentent un taux de frisure inferieur d 30 % des une 
tension de 100 mg. 

Le taux de frisure est determine par mesure de la longueur (Ld) d'une fibre 
defrisee et mise a plat, et de la longueur (Lf) de la fibre frisee d laquelle est appliqu^e 
une tension determinee. Le taux de frisure (Tf) est calcule par la formule : 

20 

(Ld-Lf) X 100 

=Tf {%) 

Ld 



25 Selon une autre caracteristique preferee de l'invention. la frisure des fibres de 

l'invention presente des boucles, ou des repliements de la fibre en forme de queue de 
cochon. 

Cette frisure est obtenue par une texturation tridimensionnelle des filaments . 
Cette texturation est realisee, dans un mode de realisation de l'invention. par 
30 entassement pneumatique du cable multifilamentaire. comme cela sera decrit cl-apres. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, les matieres synthetiques 
constituant les fibres sont avantageusement un polymere du type polyamide ou 
copolyamide. 

A titre d'exemple de polyamides ou copolyamides convenables pour l'invention. on 
35 peut citer le polyadipamide d'hexamethylene, te polycaprolactame. les copolymeres de 
ces deux polyamides ou leurs melanges. Ces polyamides peuvent egalement 
comprendre d'autres unites recun-entes telles que des unites aromatiques sulfonates 
comme I'unite recun-ente derivee de I'acide sulpho-5 isophtalique ou analogue, ou des 
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unites derivees d*autres diacides carboxyliques comme les acides iso ou terephtaliques 
ou diamines. 

Les polyamides peuvent egalement etre utilises avec differents additifs tels que 
pigments, matifiants. agents de stabilisation chaleur ou lumiere, des agents de 
5 protection chaleur. des agents anti-microbiens. des agents antisalissure ou analogue. 
Cette liste n'a aucun caractere exhaustif. 

A titre de polyamide prefere, on citera le poiyadipamide d'hexamethylene et les 
copotyamides ou melange comprenant majoritairement des unites d'adipamide 
d*hexamethylene. 

10 Les fibres de Tinvention peuvent avoir des titres varies. Ainsi, les fibres peuvent 

presenter un titre egal a quelques dtex jusqu'a un titre de plusieurs centaines de dtex. 

Dans un mode de realisation prefere de Tinvention. les fibres ont 
avantageusement. un titre superieur a 50 dtex, par exemple compris entre 50 et 
250 dtex. 

15 Les fibres de Tinvention presentant notamment un titre eleve, tel que superieur a 

50 dtex ont des proprietes de toucher, rugosite totalement differentes et inattendues par 
rapport aux fibres frisees obtenues par entassement mecanique. 

La longueur des fibres selon invention peut verier dans de larges proportions. 
Toutefois, selon une caracteristique preferee de Tinvention, cette longueur est 
20 avantageusement comprise entre 25 mm et 200 mm. 

D^autres caracteristiques des fibres de I'invention apparaitront dans les exemples 
donnes ci-apres a titre indicatif. 

L'invention a egalement pour objet un precede de fabrication des fibres decrites ci- 
dessus. 

25 Ce precede consiste a filer dans une ou plusieurs filieres une composition de 

matiere synthetique, a une temperature superieure a la temperature de fusion de ladite 
composition de maniere a obtenir un certain nombre de filaments. 

Ces filaments sont ensuite refroidis par un fluide de refroidissement pour abaisser 
leur temperature a une valeur inferieure ou voisine de la Tg du polymere. Les filaments 

30 sont alors rassembles en un point, appele point de convergence, pour former une 
meche. On appelle meche un rassemblement de filaments paralleles entre eux. 

La meche est eventuellement soumise a un etirage, puis est alimentee dans une 
etape de texturation tridimensionnelle ou texturation a entassement pneumatique. Cette 
frisure est avantageusement fixee dans Tetape de texturation. La meche ainsi frisee est 

35 avantageusement alimentee dans un moyen de coupe pour etre debitee en fibres de 
longueur desiree. Avantageusement, plusieurs meches peuvent etre rassemblees et 
alimentees conjointement dans la coupeuse. 
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Ces 6tapes sont realisees, de preference, sans stockage ni reprise intermediaire 
de la m^che. 

Ainsi, le procede de i'invention est. dans ie mode de realisation prefere de 
rinvention, un procede continu et integre qui comprend les etapes de filage. etirage. 
5 frisage, fixation et coupe en ligne. 

Selon le titre des filaments, la vitesse de filage peut varier de 500 m/min ^ 2500 
m/min. 

La temperature de filage est comprise entre 250''C et SOO'C. Les filaments en 
sortie de filiere sont refroidis par un fluide qui est avantageusement soit de I'eau soit de 
10 I'air. 

Ainsi pour les filaments de titre superieur d 50 dtex et de preference superieur 6 
70 dtex, le fluide de refroidissement est avantageusement de I'eau. 

Les filaments apres convergence sous forme de meche ou nappe sont soumis d 
un 6tirage dont le taux est avantageusement compris entre 1 et 5. de preference entre 2 
15 et4. 

Cet etirage est generalement realise entre deux ou plusieurs trains de rouleaux 
chauff6s ou non. II peut etre realise a froid ou a une temperature pouvant atteindre 
120«C. 

Les filaments etires sont alimentes dans une etape de frisage ou texturation selon 
20 le principe de I'entassement pneumatique decrit notamment dans le brevet fran^ais 

n" 2 041 654. Ainsi, les filaments sont entraines par un fluide chauffe a une temperature 
superieure a lOCC dans une tuyere, les filaments etant repris sur un rouleau 
d'entrainement en sortie de tuyere a une vitesse inferieure a la vitesse d'entree des 
filaments dans la tuyere. Les filaments s'entassent dans la tuyere en fomnant des plis, le 
25 fluide d'entrainement s'echappant lateralement par des orifices prevus sur la paroi de la 
tuyere. 

La meche frisee est developpee puis alimentee dans des moyens de coupe pour 
produire des fibres de longueur determinee par exemple. avantageusement comprise 
entre 25 et 200 mm. 

30 Le procede de invention permet d'obtenir des filaments puis des fibres 

comprenant des frisures tridimensionnelles, mais avec un minimum d'entremelement 
entre les filaments. Ainsi. en sortie des moyens de coupe, les fibres sont facilement 
individualisables et compatibles pour etre utilisees notamment pour la fabrication de non 
tiss6 et files de fibres ou dans les precedes de flocage par exemple. 

35 D'autres applications de ces fibres, notamment pour les fibres de titre 6leve. par 

exemple superieure a 70 dtex, sont la realisation de surface non tissee pour la 
fabrication de tampons abrasifs. 
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D*autres avantages, details de Tinvention apparaitront plus dairement au vu des 
exemples donnes ci-dessous a titre d*jllustratjon et sans effet limitatif. 

Dans une filiere comprenant 272 trous ronds de diametre 0,34 mm , on extnjde un 
polyamide PA 66 avec un debit poiymere dans la filiere de 380 g/min. Les filaments sont 
5 refroidis par passage dans un bain d'eau froide et entraines par un rouleau delivreur d 
une Vitesse de 286 m/min. 

lis sont ensuite entraines par un rouleau etireur a une vitesse de 720 m/min. Le 
taux d*etirage des filaments est de 2,85. 

Les filaments rassembles sous fomne d*une m^che de 272 filaments sont soumis a 
10 une texturation selon le brevet 2 041 654. Le fluide accumulateur, compose par un 
melange alr/vapeur, a une temperature de 170*C. 

Le titre de la meche est de 5860 dtex. 

La meche est alimentee dans une coupeuse comprenant 4 lames pour former des 
fibres de longueur 155 mm. 
15 Les fibres ainsi produites sont analysees pour detemniner leurs proprietes 

mecaniques. 
- Fibres 

titre : 21,6 dtex 
tenacite : 23.5 cN / tex 
20 % allongement a la rupture : 87 % 

module de Young : 84 cN / tex 

Un autre essai a ete realise avec le meme poiymere et selon le meme mode 
operatoire mais avec une filiere de 32 capillaires de forme ronde pour obtenir un titre de 
filament apres etirage d*environ 200 dtex. Le debit de poiymere dans les capillaires est 
de 310 g/min. Le taux d'etirage applique est de 3, avec une vitesse de 583 m/min. Les 
fibres ont ete coupees a une longueur de 60 mm. 
Les fibres ont les proprietes suivantes : 

- titre au brin : 197.5 dtex 

- tenacite ; 23 cN/tex 

- % allongement a la rupture : 60 % 

- retrait eau bouillante : 2,7 % 
Le taux de frisure sous tension de 200 mg est de 42 %. 

35 Selon un precede identique a celui utilise dans les deux premiers essais, des fibres en 
PA66 de titre 110 dtex ont ete produites. La filiere utiiisee comprend 56 capillaires. Le 
debit de poiymere dans les capillaires est de 420 g/min. Le taux d'etirage est de 2,9 
avec une vitesse d'etirage de 770 m/min. 



25 



30 
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Les fibres de Jongueur 52 mm presentent les caracteristiques suivantes : 

titre : 109 dtex 

tenacite : 25 cN / tex 

% allongement d la rupture : 52 % 

retrait eau bouiliante : 3.5 % 
Le taux de frisure sous tension de 200 mg est de 24 %. 
Une surface tapis a ete realisee avec un file de fibres obtenus par filage des fibres de 
rexemple 1 (titre environ 22dtex). Le file de fibres fabrique selon les techniques 
habituelles de filature a un numero metrique de 5/1 et est stocke sous forme de 
bobines. 

La surface tapis est fabriquee selon le precede TUFT en utilisant comme dos ou 
support une surface non-tissee commercialisee sous la marque commerciale 
COLBACK® par la societe AKZO. Deux surfaces tapis (A et B)ont 6te obtenues avec un 
metier presentant une jauge de 1/10° et un nombre de points de 62/dm pour la surface 
A et 48/dm pour la surface 8. La hauteur des poils, apres arasement est de 6 mm pour 
les deux surfaces. 

La surface A a une densite de 700 g/m2. celle de la surface B est de 540 9/m2. 

Les proprietes d'usage de ces surfaces ont ete detemiinees par les tests appeles 
VETTERMANN (reference ISO TR 10361 du 15/11/1990) et essai a Tappareil a roulettes 
ou chaise roulante (reference ISO TR 4918 du 15/10/1990). 



25 



30 



Le test VETTERMANN consiste a disposer des eprouvettes de surface tapis sur la 
face inteme d'un tambour qui contient une balle ronde en acier comportant a sa surface 
des plots en caoutchouc. Le tambour est mis en rotation provoquant le mouvement de la 
bille d'acier qui vient en contact avec la surface des eprouvettes. Apres 22000 cycles du 
tambour. Taspect de surface des eprouvettes est evalue selon la norme ISO/TR 9405. 
La surface A a une cotation egale a 3.7, tandis que la surface a une cotation de 3.5. 
L'essai a I'appareil a roulettes ou chaises roulantes consiste a faire se deplacer sur la 
surface d'une eprouvette tapis une ou plusieurs roulettes mis sous une charge de 90 
Kg. Uaspect de surface des eprouvettes et leur perte d'epaisseur sont determinees 
confomiement aux normes ISO TR 4918 et ISO TR 9405. Les resultats obtenus sont 
indiqu^s dans le tableau ci-dessous : 



Tapis 


Aspect c 

AprM 5000 cyclM 
'5000 


e surface 

•pr*ft 35000 cycl«» 
'2SO00 


Cotation finale 

»R= 0.75 l5ooo*0.» '25000 


Perte d'epa 

Apr«« 5000 cyctM 


isseur (%) 

•pr«« 3S000 eyolM 


A 


3.5 


2,2 


3,18 


30 


44 


B 


3 


2,3 


2.83 


41 


49 
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Ces resultats sont superieurs a ceux obtenus pour un tapis fabriques selon la 
meme technique mais en utilisant un file de fibres file avec des fibres frisees par 
entassement mecanique (frisure bidimensionnelle). 

Des essais de fabrication de tapis selon la technique des surfaces aiguilletdes 
5 demontrent egalement la bonne aptitude des fibres conformes a invention pour cette 
application. 

II en est de meme pour la realisation des tampons de recurage. 
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REVENDICATIONS 

1 - Fibres a frisure penmanente en matiere synthetique caracterisees en ce que les 
frisures d'une fibre sont contenues dans au moins deux plans secants. 

2 - Fibres selon la revendication 1. caracterisees en ce que le taux de frisure des 
fibres est superieur a 30 % sous une tension de 100 mg. 

3 - Fibres selon la revendication 1 ou 2. caracterisees en ce que le taux de frisure 
10 des fibres est superieur a 25 % sous une tension de 200 mg. 

4 - Fibres selon I'une des revendications precedentes. caracterisees en ce que le 
taux de frisure est superieur a 20 % sous une tension de 400 mg. 

15 5 - Fibres selon I'une des revendications precedentes, caracterisees en ce que la 

frisure est obtenue par une texturation tridimensionnelle. 

6 - Fibres selon I'une des revendications precedentes, caracterisees en ce que la 
matiere synthetique est un polyamide ou copolyamide. 

20 

7 - Fibres selon la revendication 6. caracterisees en ce que le polyamide ou 
copolyamide est choisi pamii le PA 6. PA 66. copo PA 66/6, melange PA 66. PA 6. 
PA 66 ou PA 6 contenant des unites aromatiques sulfonates. 

25 8 - Fibres selon I'une des revendications precedentes, caracterisees en ce qu'elles 

ont un titre superieur a 50 dtex, de preference compris entre 50 dtex et 250 dtex. 

9 - Fibres selon I'une des revendications precedentes, caracterisees en ce qu'elles 
ont une longueur comprise entre 25 mm et 200 mm. 



30 



10 - Fibres selon I'une des revendications precedentes. caracterisees en ce 
qu'elles presentent des boucles, ou des repliements en forme de queue de cochon. 



35 



BNSDOCID:<WO 9721858A2> 



wo 97/21858 PCT/FR96/01944 

9 

1 1 - Precede de fabrication des fibres selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu*il constste : 

- d filer une composition de matiere synthetique d une temperature superieure d la 
5 temperature de fusion de ladite composition. 

- a refroidir les filaments obtenus par un fluide de refroidissement, 

- a faire converger les filaments pour former une meche, 

- a. eventuellement. etirer les filaments, 

- a soumettre les filaments sous forme de meche a une texturation 
10 tridimensionnelle, 

- a fixer la texturation par un traitement thermique, 

- et a alimenter la m^che dans un dispositif de coupe pour couper les filaments en 
fibres. 

15 12 - Precede selon la revendication 11. caracterise en ce que la texturation 

tridimensionnelle est realisee par entassement pneumatique de la meche dans une 
tuyere. 

13 - Precede selon la revendication 12, caracterise en ce que le fluide pour 
20 realiser I'entassement pneumatique est de I'air, de la vapeur d'eau. ou un melange 

air/vapeur 

14 - Precede selon Tune des revendication 1 1 a 13, caracterise en ce que la 
temperature du fluide d'entassement pneumatique est superieure a 100**C. 

25 

15 - Precede selon Tune des revendication 11 a 14, caracterise en ce que le fluide 
de refroidtssement des filaments sous filieres est de Tair ou de I'eau. 

16 - Precede selon la revendication 15, caracterise en ce que le fluide de 

30 refroidissement des filaments est de I'eau et le fluide d'entassement pneumatique un 
melange vapeur/air. 
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